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   چکیده
تبدیل به یـک بحـران عمـومی و  ـد       ،است که اینک در شهر هرات یی، مسألههوا گی هآلود
تـا ضـمن شناسـایی علـل      تـش  گردیـد   یـن تحییـ   ادربرحسـب ضـرورت،   بنابراین،  شده است؛

بـرا  آن،   مناسـب کارها  راهها و پیامدها  ناشی از آن، ین موضوع، و آسیباکنندة دخیل در تعیین
کـرد   عنـوان ههـارهوت تحلیلـی، و رو     تحیی  بر مبنا  پارادایم فاز  بهلحاظ،  بدینگردد.  ترسیم
گان تحییـ  شـهروندان شـهر     کنندهشناسی، استوار گردیده است. اشتراکنگار  به لحاظ رو آینده

ل یـی کـه حا ـل فرمـو     گیر  احتمالی تصادفی سـاده،  معیـت نمونـه   هرات بوده و براساس نمونه
آمده نیز به  دست اند. اطشعات به فاز  تحت مطالعه قرار گرفته ةنام پرسش بوده، با استفاده از کوکران
است که بحـران   افزار  به سبک تطبییی مورد تحلیل قرار گرفته، که نتایج آن حاکی از آنشیوة نرم
کرد  متغیرها  ترکیبی خا ی شکل گرفته اسـت، کـه بـه ترتیـب      تحت شرایط عمل هواگی  آلوده

عـدم حمایـت و تو ـه بـه افـزایش      رویة  معیـت در شـهر،   افزایش بی»ند از: ا در ة اهمیت عبارت
، «تردد تعداد زیاد  وسایط کهنه و فرسوده، تـردد تعـداد زیـاد وسـایط نیلیـه فاقـد اگـزاز        نگشت، 

رویـة وسـایط   ها، افزایش بـی رویة  معیت در شهر، فیدان مدیریت نظافت شهر ، زبالهافزایش بی»
سنگ، تردد تعداد زیاد  وسایط کهنه  یدان مدیریت نظافت شهر ، سوخت ذغالف»و « نیلیه در شهر

کارهـا   شده، راه بر اساس نتایج حا ل، نهایتاً؛ «رویة  معیت در شهرو فرسوده در شهر، افزایش بی
 نهاد  لازم تنظیم و به مسؤولان و شهروندان تو یه گردیده است.  پیش

  گی هوا، شهر هرات.  هبحران آلودشناسی، آسیب :گان کلیدیهواژ
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Abstract   
Air pollution is now a public crisis in the Herat City. Uses as Necessary in 

research research, attempts have been made to identify appropriate solutions, 
even on the subject, harm and its consequences. In this regard, the research is 
based on the fuzzy paradigm as an analytical framework, and the futuristic 
approach in terms of methodology. The participants of the study were citizens of 
Herat city and based on a simple simple random sampling, the sample population 
resulting from Cochran's formula was studied using a fuzzy questionnaire. The 
obtained information was analyzed in a comparative style software, the results 
of which indicate that, the Air pollution crisis was formed under the operating 
conditions of certain combined variables, which are in order of importance: 
"Unreasonable increase of population in the city, lack of support and attention to 
the increase of forests, traffic of a large number of old and worn out vehicles, 
traffic of a large number of vehicles without exhaust gases", "Unreasonable 
increase of the population in the city, lack of urban cleaning management, 
garbage excessive increase of vehicles in the city" and "lack of urban cleaning 
management, coal fuel, traffic of a large number of old and worn out vehicles in 
the city, excessive population increase in the city"; Finally, based on the results, 
the necessary proposed solutions have been developed and recommended to 
officials and citizens.   

Keywords: Pathology, Air pollution crisis, Herat city.  
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 مقدمه
گی هوا اسـت.   هبحث آلود به ویژه شهرنشینان، ،اساسی اغلب افراد ها هاین روزها یکی از دغدغ

ین میـان،  ادر. گذاردبر ا  میها  ناپذیر  را بر سشمتی انسان  بران اثرات منفی و بعضاً گی هوا هآلود
شـدن بـه یـک بحـران      ، در آسـتانة تبـدیل  هـرات   ملـه ها  بزرگ افغانستان منشهراین مسأله در 

حاکی از مشـکشت فـراوان و هـه بسـا غیرقابـل  بـران       پیامدها  آن بحرانی که  باشد.عیار می تمام
سـرطان را   ها  قلبی، مغز ، تنفسی و حتاها   لد  گرفته تا بیمار هستند. از مشکشت و بیمار 

و فور  دارد تـا از بـروز    هات علمی و عملی  د در پی خواهد داشت. قطعاً هنین حالتی نیاز به تو 
 گیر   ورت گیرد. گی هوایی، تا  ایی که ممکن است پیش هآلود فا عةیک 

معتبر  کـه در رابطـه    ها  شدة قبلی و گزار ترین تحیییات انجامج برخی از مهم زئیات و نتای
 گی هوا منتشر شده است قرار زیر است:  هبه آلود

کنندة انتشار گاز کاربن د  اکساید در ایـران )کـاربرد   بررسی عوامل تعیین»تحیییی تحت عنوان 
عبدالکریم اسماعیلی به انجـام رسـیده، کـه در    ، توسط الهه واثیی و («محیطی کوزنتسنظریه زیست

شناسی ایران به نشر رسیده است. در این تحیی ، محییان به ایـن نتیجـه   محیط ةدر مجل 1811سال 
گی دیگر مو ـودات   هکه زند ها نیست؛ بل گی هوا، فیط محدود به انسان هپیامدها  آلوداند که،  رسیده
ن پیامدها هنان گسترده است که ای  ةکند. دامن دستخو  تغییر می انوران و گیاهان را نیز  مانند؛ زنده
  .(100 )  شود ها و دیگر موارد نیز می رساندن به بناها  تاریخی، ساختمان شامل آسیب احت

توسـط  « گـی هـوا  تهـران    هبررسـی عوامـل  غرافیـایی در آلـود    »تحیی  دیگر  تحت عنوان 
هـا   پـژوهش  ةدر تهران انجام شـده و در نشـری   1810یحیی  فو  و بهلول علیجانی در سال  سید

یکـی از   گـی هـوا، احتمـالاً    هآلـود اسـت کـه،    غرافیایی به نشر رسیده است؛ نتـایج آن حـاکی از آن  
هـایی   کند. اغلـب اوقـات، فعالیـت    می که تمدن بشر را تهدید ،تمحیطی اس ین مسائل زیستتر  د 
و دیگـر   ذوت فلـزات  ها   نعتی، کشـاورز ،  نیل، فعالیت و ساز، حمل و ، ساختاستخراج معادن مانند

هـا و   اگرهـه، فراینـدها  طبیعـی ماننـد فـوران آتشفشـان       ؛دنشـو  گی هـوا مـی   هموارد، منجر به آلود
هـایی نـادر اسـت و     د؛ اما وقوع هنین پدیـده نها نیز ممکن است هوا را آلوده کن سوز  در  نگل آتش
گـی هـوایی  هـانی     هگیـر و آلـود   گی هوایی همه همنجر به آلود ها  انسانی، بر خشف فعالیت معمولاً
 .(101 – 11 )  شوند و اثرات محلی دارند نمی

کـار  بـرا     مبنا )راهها  زیستگی هوا توسط پوسته هل آلودوکنتر»تحیی  دیگر  تحت عنوان 
در تهران انجـام شـده و    1811فرد در سال توسط متین باستان« گی هوا  شهر تهران( هل آلودوکنتر
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گی هـوا بـر سـشمتی     هاثر آلوداست که، نامة باغ نظر به نشر رسیده است؛ نتایج آن حاکی از آن در ماه
مانند سـرفه و   ،م سادهیها  هوا متفاوت است و از عش گی و نوع آلاینده هها بسته به سطح آلود انسان

ها  مزمن کبـد را شـامل    د شرایط حاد  مانند آسم و بیمار گاه تنفسی گرفته تا ایجا تحریک دست
ها است. ممکن اسـت انـواع    گی هوا دارا  اثرات بسیار  د  بر سشمتی انسان هواقع، آلود شود. در می

ها بـه وقـوع    مدت در برابر برخی از آلاینده گرفتن طولانی قرار ةنتیج  مشکشت و تحریکات پوستی در
هـا    نیز ممکن است در اثر استنشـا  آلاینـده  ها  قلبی و بیمار ها  هنین، انواع سرطان بپیوندد. هم

هوا دارا  اثرات منفی  گی هودگی هوا غافل شد. آل هاز آلود ناشیها   نباید از بیمار و  هوا ایجاد شوند
 .(02 )  انسان هستند و محیط  د  رو  سشمتی

، توسط سازمان بهداشت  هانی در ماه "گی هوا هآلودومیر ناشی از مرگ"در گزارشی در رابطه به 
گی هـوا را   هسی به نشر رسیده است، این سازمان، آلود. بی. ، که در سایت رسمی بی2014مارچ سال 

ومیر که از هر هشت مورد مرگ است، ومیر در دنیا دانسته و اعشم کردهترین عامل محیطی مرگمهم
دکتر ماریا نیرا، مدیر مرکز سشمت عمومی این سازمان . باشد می گی هوا هبر اثر آلوددر دنیا، یک مورد 

دانستیم؛ کردیم یا میکنون تصور می گی هوا بیش از آن هیز  است که ما تا هخطرات آلود»گوید: می
 هـانی   گی هوا بر سشمت هتر عاملی مثل آلود مغز . کم ةها  قلبی و سکتویژه در ابتش به بیمار به

شود. ساز  هوا  تنفسی را یادآور میهنگ برا  پاکآ هنین تأثیر  دارد، این شواهد نیاز به اقدام هم
هـا  غیرعفـونی ناشـی از    لیون نفر در  هان به دلیـل بیمـار   ، نُه م2010براین گزار ، در سال بنا
کـه   ،ز دسـت داده انـد  قلبی و سرطان ریه،  ان خـود را ا  ةها  قلبی، سکتگی هوا مثل بیمار  هآلود

ها در کشورها  کم درآمد یا با درآمد متوسط مانند کشورها   نوت آسـیا  در د این مرگ 12تیریباً 
 : مله افغانستان رخ داده استمن
(https://www.bbc.com/persian/world/2014/03/140325_me_pollution_largest_health_risk)  

منـد دیگـر  را    دیگر  از محییان در نتیجة مطالعات شان، اطشعات ارز   در همین راستا،  مع
نتیجـة   قربـانی و فیـروز زارع در    ملـه ارائه داده اند؛ منتر به این موضوع  دادن بیش نیز برا   راحت

 ةسس ـؤم در 1811 سال در که  "گذار  محیط زیستبر ارز  یی همیدم"مطالعات شان تحت عنوان 
هـا    در اغلب مـوارد، آلاینـده  شوند که می یادآور است، رسیده نشر به فردوسی گاه دانش نشر و هاپ

هـا   عدم و ود آلاینده ا را احساس کرد. اگرهه، این به معنتوان با هشم دید و یا بو  آن  هوا را نمی
 ترین دلایـل  طور کلی، مهم به ؛بو برا  سشمتی انسان نیست رنگ و بی نبودن هوا  بی در هوا و مضر

یـن میـان نیـش    اکـه در  ،تـوان در دو دسـته عوامـل طبیعـی و انسـانی برشـمرد       گی هوا را می هآلود
 (. 11 - 71 ) تر استرنگ رانسانی بسیار پُ ها ها  ناشی از فعالیت آلاینده
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مـوارد مختلـو و   شـوند، شـامل    ها  انسانی تولید می هایی که از طری  فعالیت ترین آلایندهمهم
محمد محسن فطرس و حمیده برزگر در تحیییـی تحـت عنـوان    ین میان، ا که، درشود گوناگون می

اثرات برخی متغیرها  کشن اقتصاد  بر انتشار گاز د  اکسید کـربن در آسـیا  مرکـز  و ایـران     »
کـاربن  اقتصاد کشن منتشر شـده اسـت، از گـاز     ةنامدر پژوهش 1812، که در سال «2001تا  1110
 ةهـوا و بـدترین آلاینـد    ةتـرین آلاینـد  عنوان ا ـلی  خود به ییخانه گلبه دلیل نیش گاز کساید اُ د 
باشـد و رونـد افـزایش آن در    سـیلی مـی  هـا  فُ منبع ا لی تولید آن سوخت که ،کندیاد میهوا  و آت
 .(141 )  گرفتن است سفیر زمین در حال شتاتاتمُ

بررسی اثر رشد اقتصاد  بـر  "تحت عنوان  در تحیی  دیگر  مشید پژویان و نیلوفر مرادحا ل 
ها  اقتصاد  بـه نشـر رسـیده اسـت، از گـاز      نامة پژوهشدر فصل 1817که در سال  "گی هوا هآلود

، شود رنگ و سمی است که بر اثر سوخت ناقص مواد ایجاد می بو و بی گاز  بیکساید که اُ کاربن مونو
وسـایط  ز ااگـز کنند. منبع ا لی تولید این گـاز،  یاد میگی هوا  هترین عوامل آلودعنوان یکی از مهم به

 .(101 )  باشندفرسوده و فاقد اگزاز می ةویژه وسایط نیلی نیلیه، به
گـی   هتأثیر دیوارها  سبز بر کاهش آلـود "ا  تحت عنوان  دکتر  ةمریم آزموده در تحیی  رسال

گـاه   پردیس هنرهـا  زیبـا  دانـش   در  1810که در سال  "هوا و تعدیل دما  محیط در شهر تهران
عنـوان منـابع مهمـی از     کساید بهاُ  اکساید و نایترو ن داُ تهران به نشر رسیده است، از گاز سلفر دا 

سـنگ و مـواد نفتـی     ترین منابع تولید و انتشـار آن، سـوخت ذغـال   که مهم ،کندگی هوا یاد می هآلود
  .  (11  )  باشد می

شدة قبلی در ایـن زمینـه، در خـارج از افغانسـتان انجـام      تحیییات انجام، تمام ها  فو داده  بنابر
در این زمینه در داخل کشور تا قبل از این تحیی  انجام نشـده اسـت.    یاند و هیچ تحیی  مرتبط شده

گر آن است، بـه  نو است و منطیی که حمایت  توان گفت این تحیی  در نوع خود در افغانستان بناءً، می
عنـوان  دیـدترین    دهد، همانا استفاده از پارادایم فـاز  بـه   تر  می  لوه و  راحت بیش بودن آن بکر

کـرد   طـور اسـتفاده از رو   منط  استدلالی در حوزة علـوم ا تمـاعی و علـوم طبیعـی اسـت؛ همـین      
گاه هر متغیر  (؛ که  ا Ragin, 2008: 4بند  )ها به سبک تطبییی و شاکلهنگار  و تحلیل داده آینده
 کند.  پسند  مشخص میدر رابطه به موضوع تحیی  با دقت زیاد و علمرا 

گی هوا  هکننده در بحران آلودترین علل دخیل و تعیینتا مهم شده استین تحیی  تش  ابناءً، در
هـا و پیامـدهایی ناشـی از آن شناسـایی گـردد، تـا بـر اسـاس آن،         هنان آسـیب در شهر هرات، و هم

تـرین  مطلـوت در وضـعیت فـراهم گـردد. بـر ایـن اسـاس، مهـم         مداخلـة کارهایی مناسب  هت  راه
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خلـ  ایـن بحـران      کننـده در تـرین علـل تعیـین   ند از: مهما  ها  این تحیی  به ترتیب عبارت پرسش
کارهـایی  هـا و راه و ود آمده است؟ و هه اسـتراتیژ   ها و پیامدهایی از اثر آن بههایند؟ هه آسیب کدام
 بهبود در این زمینه، مؤثر و اساسی واقع شود؟  تواند برا  ایجادمی

یـی  میایسـه  –و از رو  میـدانی   استههارهوت تحلیلی بر اساس پارادایم فاز  ین تحیی ، ادر
گان تحییـ  شـهروندان    کنندهاشتراکشناختی تحیی  استفاده گردیده است. عنوان منط  رو  هم به

یی کـه حا ـل فرمـول     تصادفی ساده،  معیت نمونهگیر  احتمالی شهر هرات بوده و براساس نمونه
انـد. اطشعـات    نامـة فـاز  تحـت مطالعـه قـرار گرفتـه       تن بوده، با اسـتفاده از پرسـش   200کوکران 

شـده   . نتـایج حا ـل  انده افزار  به سبک تطبییی مورد تحلیل قرار گرفتآمده نیز به شیوة نرم دست به
کرد  متغیرها  ترکیبی خا ی  ی هوا تحت شرایط عملگ بحران آلودهنخست، ست که  ا ن حاکی از آ

عـدم  رویة  معیـت در شـهر،   افزایش بی»ند از: ا شکل گرفته است، که به ترتیب در ة اهمیت عبارت
تردد تعداد زیاد  وسایط کهنه و فرسوده، تردد تعداد زیاد وسایط حمایت و تو ه به افزایش  نگشت، 

ها، افـزایش  رویة  معیت در شهر، فیدان مدیریت نظافت شهر ، زبالهافزایش بی»، «نیلیه فاقد اگزاز
فیدان مدیریت نظافت شهر ، سوخت ذغـال سـنگ، تـردد تعـداد     »و « رویة وسایط نیلیه در شهربی

  ها و پیامـدها آسیبدوم، ؛ «رویة  معیت در شهرزیاد  وسایط کهنه و فرسوده در شهر، افزایش بی
عروقی،  لد ، آفت گیاهان و درختان،  -از  مله امراض تنفسی، قلبی  هگوناگونی نیز بر  ا  گذاشت

گی و هورمـونی در زنـان، انـواع سـرطان، افـزایش دمـا         هکاهش توان بارور  در مردان، سوء قاعد
نهـاد  تحییـ  طراحـی و بـه      کارها  پیش راه س این نتایج،که بر اسا ،ها  اسید محیطی و باران

 ه گردیده است.مسؤولان و شهروندان تو ی
 

 تحقیق  ارچوب تحلیلیهچ

  پارادایم تحقیق   .الف
تمـامی   یـن تحییـ   ابر بنیان پارادایم فاز  نهـاده شـده اسـت. در    تحلیلی این تحیی  ههارهوت

هـا  سیسـتم    گرفته و بر اساس رویهو به سبک تطبییی مورد بررسی قرار  شدهنسبی تعریو  متغیرها
 .اندفاز  مورد میایسه و تحلیل قرار گرفته 

  

 های تحقیق ب. فرضیه

که متغیرهـا  متعـدد      ورت منفرد و مجزا، بلرسد، نه یک متغیر یا هند متغیر به. به نظر می1
 کننده در این زمینه حضور داشته و دارند؛ ها  عِلیّ، در نیش تعیینبه شکل ترکیبی و در قالب شاکله



 33 

 

گیهوادرشهرهراتشناسیبحرانآلودهآسیب  

نامةعلمیـپژوهشیپوهنتونغالبفصل  
 غالب

که در ابعاد متعدد و  ها و پیامدها  این بحران نه  رفاً در بعُد انسانی، بلرسد آسیببه نظر می .2
 باشند. با دامنة بسیار گسترده قابل ردیابی می

 

 . متغیرهای تحقیق ج    

   گی هوا هبحران آلودمتغیر وابسته:     

رویـة وسـایط نیلیـه در شـهر،     بیرویة  معیت در شهر، افزایش افزایش بی: مستقل هایمتغیر    

 ـ     مـواد اگـزاز   فاقـد  ةتردد تعداد زیاد  وسایط کهنه و فرسوده در شهر، تردد تعـداد زیـاد وسـایط نیلی
(Guidotti TL, 1983: 28)، نظافت شهر ، عدم حمایت و تو ـه  مدیریت وخت ذغال سنگ، فیدان س
    .  (42: 1817)منصور،  ها نگشت، زباله به
 

 تحقیق  علِّی . مجموعۀج    
شدة تحیی ، در قالب مجموعة عِلیّ فاز  تنظـیم   متغیرها  تحیی  بنا به پارادایم و منط  پذیرفته    

دهند و زمینه را برا  طراحی  داول  ـد  و کـذت   که اساس ابزار تحیی  را تشکیل می ،اند گردیده
 سازند. فاز  در مرحلة تحلیل میسر می

 

 
 عِلّی تحیی مجموعة (. 1نمودار )

 

بحران آلوده گی 

 هوا

عدمحمایتو زبالهها
توجهبه
افزایش
 جنگلات

فقدان
مدیریت

 نظافتشهری

سوخت
ترددتعداد ذغالسنگ

زیادوسایط
نقلیهفاقد
 مواداگزاز

ترددتعدادزیاد
وسایطکهنهو
 فرسودهدرشهر

افزایش
بیرویۀوسایط
 نقلیهدرشهر

افزایش
بیرویۀ

جمعیتدر
 شهر
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 تحقیق شناسیروش    

 ژی  یکرد و استرات الف. نوعیت، روی
نگار ، با اسـتفاده از  آینده  کرد تحلیلی باشد و بر اساس رو میدانی می این تحیی  از نوع تطبییی

 شدهها  تحیی  انجام ژ  فاز  در راستا  رسیدن به اهداف تحیی  و یافتن پاسخ به پرسشیاسترات
 .گردیده استو  ارزیابی  هشکل میایسو نتایج آن نیز به

 

 گان    هکنند ب. محیط تطبیق و اشتراک
شـهروندان شـهر   گان تحیی  نیز  هکنندو اشتراک است شهر هرات بوده محیط تطبی  این تحیی 

گرفته  ورت  گیر  احتمالی تصادفی ساده. گزینش این موردها، بر اساس منط  نمونهاند   بوده هرات
با در ـة   محاسبة فرمول کوکراناساس ه بر اساس منط  مربوطة تحیی ، بر. حجم  معیت نموناست

مطـاب  بـه حجـم     ، و نهایتاً نیـز مورد بوده است( 200)که در برگیرندة  %، تعیین گردیده10اطمینان 
 . گرفته استها به شکل تصادفی گزینش  ورت نمونه از بین آن

 

 اطلاعات آوری ج. شیوۀ جمع
 ةنام پیمایشی میدانی و با استفاده از پرسش ةآور  اطشعات تحیی  مورد نیاز تحیی ، به شیو مع

ها  عِلیّ تحیی  تنظیم گردیـده  اساس مجموعه ابزار تحیی  بر ة.  ورت اولیاستگرفتهفاز   ورت 
 ـ  تر از سطح روایی لازم آن، ضمن تطبی  و برا  اطمینان هرهه بیش ا منـابع گونـاگون   دادن مجـدد ب

 .گردیده استنیز در تکمیل آن لحاظ  در زمینه متخصصان و افراد آگاه و مطلع ها مربوط، نظر
 

 د. شیوۀ تحلیل اطلاعات 
در  هـت   FS*QCA1افـزار  افـزار  و بـا اسـتفاده از نـرم    نرم ةها  تحیی  نیز به شیوتحلیل داده
تحییـ   ـورت    ةمتعدد در راستا  معلول یـا نتیج ـ  کافی ها و شرایط عِلیّشاکله ةشناسایی و میایس

    .استگرفته
 
 

                                                           
1
 Fuzzy Sets Qualitative Comparative Analysis 
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 های تحقیقیافته
 مقدمه

وارد گردیـده و سـپس تحـت     افـزار ابتدا در نرماطشعات حا ل از تحیییات میدانی، برا  تحلیل 
لـوت،  که برا  رسیدن به این مط ،اند ساز   هت تعیین توابع عضویت فاز  قرار گرفتهعملیات فاز 

 نیطـة آسـتانة  نـد از  ا کـه عبـارت   ،شـد گسست کیفی مدنظر گرفتـه   برا  هر متغیر تحیی  سه نیطة
(؛ کـه حا ـل آن،   0900عضویت فاز  )ة عدمآستاننیطة (، و 090تیاطع )نیطة (، 0910عضویت فاز  )

هـا و  لازمـی بـرا  تحلیـل داده    کـه میدمـة   ،باشـد هـا  فـاز  مـی   ها  قطعی بـه داده تبدیل داده
 باشد.  ها  تحیی  میآوردن یافته دست هب

کـه در بخـش اول بـه تو ـیو      ،بخش  ورت گرفته است دوعملیات لازم تحلیل به ترتیب در 
تحیی  ترکیبی کافی لیّ تحلیل مسیر شرایط عِنیز به در بخش دوم پرداخته شده و  متغیرها  تحیی 

 پرداخته شده و نتایج آن تحلیل گردیده است. 
 

   تحقیق یتوصیف متغیرها
در مفاهیم مرتبط با موضوع تحییـ   مورد از  هشتدر این تحیی  به تعداد  الف. شرح متغیرها:

کـه   ،انـد  مورد بررسی قـرار گرفتـه   تحیی  معلولمتغیر وابسته و در ارتباط با ، مستیل ها متغیرمیام 
   است. آمده (1شماره )ها در  دول مارها  تو یفی آنآ

 

 آمارها  تو یفی متغیرها  تحیی : (1 دول شماره )

موارد معتبر
و دامنه 

سی
 

پاسخ
ها

و دامنه 
ک

 

پاسخ
ها

ط پراکند 
حد اوس

 ه
ی
گ

 

ط
حد اوس

 

پاسخ
ها

متغیرها 
 

 رویة  معیت در شهرافزایش بی 0.11 0.8 0.12 0.11 200

 رویة وسایط نیلیه در شهرافزایش بی 0.12 0.2 0.12 0.11 200

 تردد تعداد زیاد  وسایط کهنه و فرسوده در شهر 0917 0.17 0.08 0.11 200

 تردد تعداد زیاد وسایط نیلیه فاقد اگزاز 0918 0.17 0.12 0.11 200

 سنگ سوخت ذغال 0910 0.84 0.12 0.11 200

 نظافت شهر  مدیریت فیدان 0911 0.2 0.08 0.11 200

 عدم حمایت و تو ه به افزایش  نگشت 0912 0.04 0.08 0.11 200

 هازباله 0911 0.8 0.12 0.11 200
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که نتایج تو یفی هـر یـک    ،، تمامی متغیرها  دخیل در تحیی  حضور دارند(1شماره )در  دول 
 ورت فاز  بـین  ـفر تـا    هدهی بپاسخ دامنةدست آمده است.  هدر ا زا  مختلو ب ورت آمار   هب

  گان بوده است. هدهندتن نیز سیو تعداد پاسخ 200یک بوده و 
 

سـال پسـین، عـار  از     هنـد گی هوا در شهر هـرات در   هآلود های ناشی از بحران:ب. آسیب
تواننـد تشـدید   می ،گیر  بحرانها در  ورت شکلاین آسیبها و پیامدها  ناگوار نبوده است. آسیب
یـن بحـران   ا ها و پیامدها  ناشی ازترین آسیبمختصر  از مهم ( به شرح2در  دول شماره )شوند. 

  پرداخته شده است. 
 

 گی هوا در شهر هرات هها  ناشی از بحران آلود(: آسیب2 دول شماره )

موارد معتبر
و دامنه 

سی
 

پاسخ
ها

و دامنه 
ک

 

پاسخ
ها

ط پراکند 
حد اوس

 ه
ی
گ

 

ط
حد اوس

 

پاسخ
ها

متغیرها 
 

 افزایش امراض و مشکشت تنفسی 0.11 0.07 0.81 0.11 200

 افزایش سطح دما  محیطی 0.11 0.18 0.12 0.11 200

 افزایش امراض  لد  0910 0.17 0.08 0.11 200

 ها  اسید افزایش باران 0977 0.08 0.08 0.11 200

 آفت گیاهان و درختانافزایش  0918 0.18 0.02 0.11 200

 کاهش توان بارور  در مردان 0911 0.17 0.08 0.11 200

 هورمونی در زنانگی و  هسوء قاعد 0917 0.08 0.07 0.11 200

 امراض قلبی و عروقیافزایش  0910 0.07 0.02 0.11 200
 انواع سرطانافزایش  0912 0.08 0.02 0.11 200

 ،باشـد گی هوا در شهر هرات می هناشی از آلود ها ترین آسیبتی از مهمس(، ل2در  دول شماره )
 ـ   ها  تحیی  حا ل گردیده است. بر اساس مطالعات و یافتهکه   ـورت   هنتایج تو ـیفی هـر یـک ب

ت فاز  بین  فر تـا یـک    وردهی بهدامنة پاسخ که ،نشان داده شده استآمار  در ا زا  مختلو 
 گان بوده است.  هدهندتن نیز سیو تعداد پاسخ 200بوده و 

 

 لّی ترکیبی شرایط عِ تحلیل مسیر
علیّ مشخص گردیده و مورد  ها  ممکنلیّ ترکیبی تحیی ، تمامی ترکیببرا  تحلیل شرایط عِ
و آسـتانة فراوانـی از اهمیـت    ین رابطه، تعیین آستانة سازگار  اکه در ،گیرندمحاسبه قرار گرفته و می
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)کاسکو، گیرد انی موارد را در هر ترکیب مدنظر گر باید سعی کند فراووافر  برخوردار است و پژوهش
هنان باتی را که دارا  بالاترین سطح سازگار  و همو نهایتاً از میان همه، ترکیب یا ترکی ؛(11: 1814
زیـرا   ؛(1: 1400)آزاد،  دو بییه از رونـد تحلیـل حـذف گـرد     کندترین تعداد فراوانی باشد انتخات  بیش

 ،است، که عشوه بر داشتن شاخص سـازگار  بـالا   یی هدف اساسی استخراج مسیرها و ترکیبات علیّ
که حالی در ؛(71: 1812)دمیتروف، تر  را نیز شامل باشند  بیشعنوان شرط کافی، مصادی  تجربی  به

و  اسـت گر ناسـازگار  اساسـی   نشان 0910تر از متغیر است، امتیاز پایین (1)تا  (0)دامنة سازگار  از 
 ,Ragin) گر کفایت شروط علیّ ترکیبی برا  تحی  نتیجـه اسـت  ضریب سازگار  بالاتر از آن، نشان

 0910تـر از  نیاز ضریب شمولیت است، اگر ضـریب سـازگار  کـم   سازگار  پیش(. شاخص 27 :2000
 (.11 - 2: 1811)هلبی، باشد، محاسبه شمولیت معنا نداشته و بحث آن منتفی است 

نتایج تحلیل مسیر را بـرا  تعیـین شـروط علّـی کـافی ترکیبـی        ،(0)تا شماره  (8)شماره ول ا د
شان بـه ترتیـب   سازگار  و شمولیت اختصا ی ةاساس در بر که  ،دهندنشان میمتغیرها  تحیی  

 دهند. اند و شرح موضوع را نشان می مختلو قرار گرفته ها  ولدر  د
 

سـازگار    ةکـه در  ـ  آن ترکیبـی اسـت  یـک،   در ه منظور از ترکیب یک:  درجه ترکیبالف. 

را نشـان   همـین ترکیـب  ( 8باشد.  دول شماره ) 1900تا  0917متغیرها  شامل در ترکیب باهم بین 
 دهد.می

 یک در ه ترکیب(: 8 دول شماره )

 گی هوا هبحران آلودمعلول تحیی : 

 شمولیت سازگار  مسیر و ترکیب علّی
 رویة  معیت در شهر *افزایش بی

 عدم حمایت و تو ه به افزایش  نگشت *
 وسایط کهنه و فرسوده در شهر* تردد تعداد زیاد

 فاقد اگزاز ةنیلیتردد تعداد زیاد وسایط 

0911 0910 

 
رویـة  معیـت در شـهر،    افزایش بی» هون یمتغیرهای، ین ترکیبادر(، 8بر اساس  دول شماره )

وسایط کهنه و فرسوده در شهر، تردد تعـداد   تردد تعداد زیادعدم حمایت و تو ه به افزایش  نگشت، 
سـازگار  کـه بـا نتیجـه دارد،      در د 18اند و با  در کنار هم قرار گرفته« فاقد اگزاز ةزیاد وسایط نیلی

 و تعیین نمایـد  دهد و به راحتی توانسته معلول مدنظر را تحت تأثیر قرار استبرا  ایجاد نتیجه کافی 
  اند.  ا تأیید کردهگان این قضیه ر هکننداز اشتراک در د 10و در حدود 
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سازگار  متغیرها   ةکه در  ترکیبی است ، آندو در ه منظور از ترکیب دو: درجه ب. ترکیب

 دهد.  را نشان می ( همین ترکیب4باشد.  دول شماره ) 0910تا  0911بین  باهمشامل در ترکیب 
 

 دو در ه (: ترکیب4 دول شماره )

 گی هوا هبحران آلودمعلول تحیی : 

 شمولیت سازگار  مسیر و ترکیب علّی
 رویة  معیت در شهر *افزایش بی
 مدیریت نظافت شهر  * فیدان

 ها *زباله
 رویة وسایط نیلیه در شهرافزایش بی

0918 0918 

 
رویـة  معیـت در شـهر،    افزایش بی»هون  یمتغیرهای، ین ترکیبادر(، 4بر اساس  دول شماره )

در کنـار هـم قـرار    « رویة وسـایط نیلیـه در شـهر   افزایش بیها، زبالهنظافت شهر ،  مدیریت فیدان
راحتـی   و بـه  اسـت که با نتیجه دارد، برا  ایجـاد نتیجـه کـافی     یی سازگار  در د 18اند و با  گرفته

گان  هکننداز اشتراک در د 18و تعیین نماید و در حدود  دهد توانسته معلول مدنظر را تحت تأثیر قرار
 اند. این قضیه را تأیید کرده

 

سـازگار    ةکـه در  ـ  ترکیبـی اسـت   سـه، آن  منظـور از ترکیـب در ـه    سه: درجه ج. ترکیب

را نشـان   ( همـین ترکیـب  0باشد.  دول شماره ) 0910تا  0917متغیرها  شامل در ترکیب باهم بین 
 دهد.   می

 

 در ه سه (: ترکیب0 دول شماره )

 گی هوا هبحران آلودمعلول تحیی : 

 شمولیت سازگار  مسیر و ترکیب علّی
 فیدان مدیریت نظافت شهر  *

 سنگ * سوخت ذغال
 تردد تعداد زیاد وسایط کهنه و فرسوده در شهر *

 رویة  معیت در شهرافزایش بی

0911 0910 

نظافـت شـهر ،   فیـدان مـدیریت   »متغیرهـایی هـون    ین ترکیبادر(، 0بر اساس  دول شماره )
رویـة  معیـت در   وسایط کهنه و فرسـوده در شـهر، افـزایش بـی      سنگ، تردد تعداد زیاد سوخت ذغال

جه دارد، برا  ایجاد نتیجـه کـافی   سازگار  که با نتی در د 11اند و با  در کنار هم قرار گرفته ،«شهر
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از  در ـد  10کنـد و در حـدود    راحتی توانسته معلول مدنظر را تحت تأثیر قرار داده و تعیین  و به است
 گان این قضیه را تأیید کرده اند.  هکننداشتراک
 

   همناقشگو/  و گفت
ترین  مهمثر از مجموعه به شدت متأ گی هوا هبحران آلود : هانتایج حا ل از تحلیل دادهتو ه به  با

کننـده  و تعییندر حد کفایت علیّ مؤثر  معلول تحیی بر  لیّها  عِکه در قالب کلیت است متغیرهایی
شدة قبلی،  سایر تحیییات انجامو  به نتایج حا ل از این تحیی  با  هدر یک نگاه میایساند.  واقع شده

 ن به نکات زیر اشاره نمود: توامی
ها  دیگـر  بـه   و با رو  دیگر  ابعاداز  شدة قبلی اکثریت مطل  سایر تحیییات انجام، نخست
عـد  یـن بُ اازکه به طبع آن، به نتایج اختصا ی خود شان رسیده انـد.   ،اند پرداخته گی هوا هموضوع آلود

 اترسیم که تحیییم به این نکته میداشته باشیقبلی   تحیییاتاین تحیی  و   بین و هاگر نگاه میایس
تو ـه   گی هوا هآلودختصا ی دیگر  به موضوع ا بعُدقبلی نظر به ضرورت، انگیزه، و طرح محی ، از 

عـد  نهـاد  خـود، از یـک بُ    بنـابر ضـرورت، انگیـزه، و طـرح پـیش      انین تحیی  محییاو در اندکرده 
بحـران  بـه موضـوع    متفـاوت و  دیـد   البته به رو  اختصا ی کامشً ومشخص دیگر اختصا ی و 

گی هـوا در شـهر هـرات در     هبحران آلودکه مشخصاً تش  شده است تا  ،پرداخته است گی هوا هآلود
هـا  واردة  که ضمن یـافتن آسـیب   ،شناسی قرار داده شودعلمی آسیب ةتحت پروس، سال پسین یک

 ورت علمـی شناسـایی    هکننده بالا  این بحران نیز بات عِلیّ تعیینها و ترکیبناشی از بحران، کلیت
 ؛ل بحران طراحی گرددوکارها  عملی مناسب برا  مهار و کنترگردد و بر اساس آن راه

ها  مرسـوم تحیییـات علمـی    ین زمینه به شیوهاشدة قبلی در اکثریت مطل  تحیییات انجام، دوم
دارنـد کـه    یـی     ـد  هـا ها  مرسوم، محـدودیت اند. سبک ها  کمیّ و کیفی( انجام شده)سبک
کارها  قابل اعتماد سازد و ارائة راهزیاد  ناممکن می شده را تا حدنتایج دقی  و حساتیابی به  دست

 از  که  دیدترین پارادایم در حوزةاما در تحیی  کنونی، پارادایم ف ؛نمایدبر مبنا  آن عمشً دشوار می
نگار بهـره  سـته شـده و    کرد آینده ساس تحیی  قرار داده شده و برحسب آن از رو باشد، اعلوم می

کـه در    ورت ا زا  منفـرد و  ـدا از هـم، بـل    همتناسب با آن، علل تأثیرگذار بر معلول تحیی ، نه ب
 ؛اند مشخص گردیده ورت تطبییی هب و و و پیوسته  ست مه هها  بها و شاکلهکلیت

خورد و آن، عدم یـک  یک فیدان اساسی به هشم میشدة قبلی،  انجام اتتحیییاکثریت ، در سوم
 ا ـشً  مـوارد بعضـی از   در که یا ،باشدمی آمده از دل نتایج تحیی  یی بیرونکارها  منطمجموعه راه
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، بـا نتـایج حا ـل از    دنکه دار یی نهاد  کارها  پیشد، و یا هم برخی راهننهاد  ندار شکارها  پیراه
کارهـا   هـا  تحییـ ، راه  اما در این تحیی ، بر اساس نتایج و یافته ؛منطب  و سازگار نیستند تحیی 

سـازگار    ةکدام بر اساس در  اند و هر نهاد گردیده  ورت مشخص پیش هها، بسو با یافته دقی  و هم
ان گـاه ش ـ  هـا  عملیـاتی  ـا    هـا و فعالیـت  کارگیر  در سیاست هو شمولیت شان به ترتیب برا  ب

 .استمشخص گردیده 
ها و ترکیبات مختلو عِلیّ، شاکله  دهاگیر  بررسی و تحلیل اطشعات تحیی  و شکل نتیجة در

ها و ترکیبـات  ین شاکلهااند. در تحیی ، معتبر شناخته شده برا  متغیر وابستةتنها هند ترکیب محدود 
هـا بـا   اند. بعضی معلول تحیی  نشان دادهها  مختلو تأثیر خود را بر نیز، متغیرها  مستیل در ههره

بنـابراین،   ؛انـد  ها با غیات شان خود را در قالـب یـک ترکیـب، مـؤثر نشـان داده     حضور شان و بعضی
سـال   هنـد گی هوا در شـهر هـرات در    هبحران آلودلال نمود که توان استدمینتایج تحیی  اساس بر

 ةشـد  طـرح   متغیرها مله  متغیرها  کلید  ازعمل ترکیبی و فعالانه برخی به شدت متأثر از  پسین
 .  باشدمی تحیی 
 

 گیریهنتیج
 :ست کها اینها و نتایج حا ل از تحیی  حاکی از یافته

 رد،گی هوا( در شهر هرات دخالـت دا  ه)آلود گیر علل گوناگونی در بحرانِ در حال شکل نخست، 
  بر ـا را از خود  یی هکنندتعیین، تأثیرات ات مختلوترکیبو  هامجموعهدر  حضور و غیات شانکه با 
 سازگار  و شمولیت ةبا تو ه به در  اند. از میان مجموع ترکیبات، تعداد مشخص و محدود گذاشته
این ترکیبـات قـرار زیـر     اند.شناخته شدهکننده بر معلول تحیی  و تعیینعنوان ترکیبات معتبر  شان به
 اند:

رویـة  معیـت در   افـزایش بـی  » (:%100تا  17بین  گی هکنندتعیین)دارا  در ة  یک در ه ترکیب
، تردد تعـداد  تعداد زیاد  وسایط کهنه و فرسودهتردد عدم حمایت و تو ه به افزایش  نگشت، شهر، 

 ؛ «فاقد اگزاز ةزیاد وسایط نیلی
در شـهر،  رویة  معیت افزایش بی»(: %10تا  11بین گی  هکننددر ة تعیین)دارا   دو در ه ترکیب

 ؛«رویة وسایط نیلیه در شهریش بیها، افزافیدان مدیریت نظافت شهر ، زباله
فیدان مدیریت نظافـت شـهر ،   »(: %10تا  17بین گی  هکننددر ة تعیین)دارا   سه در ه ترکیب

رویـة  معیـت در   ایش بـی وسایط کهنه و فرسـوده در شـهر، افـز    سنگ، تردد تعداد زیاد سوخت ذغال
 «.شهر
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تواند باعث تشدید در رونـد  می گیر در حال شکل ها و پیامدها  ناشی از این بحرانِآسیب ،دوم
عروقی،  لد ، آفت گیاهان و درختان، کاهش توان  -امراض گوناگون از  مله تنفسی، قلبی  افزایش

گـی و هورمـونی در زنـان، انـواع سـرطان، افـزایش دمـا  محیطـی و          هبارور  در مردان، سوء قاعد
 گردد.ها  اسید   نبارا

 

 دهانها پیش
گی هوا  هل بحران آلودومهار و کنتربرا  کارها  اختصا ی زیر بنیاد نتایج حا ل از تحیی ، راه رب

 گردد:نهاد می پیش  مربوط ولانؤمدیران و مسبه  ،در شهر هرات

 زیر: نهاد  پیشساز  ترکیب پیاده: یک نهادی درجه کار پیشالف. راه

هـا  تو ه به  نگشت و حمایت از پرور  و افـزایش آن کنترل روند افزایشی  معیت در شهر + »
کنترل مناسب تردد وسایط کهنه و فرسوده در شهر + و مدیریت تردد وسایط نیلیه فاقـد اگـزاز در   + 

 ؛«سطح شهر

 زیر:  نهاد  پیشساز  ترکیب پیاده: دو نهادی درجه کار پیشب. راه

 معیت در شهر + اقدامات عملی سازنده  هت مدیریت نظافت شـهر  +   افزایشول روند کنتر»
وسایط نیلیـه در سـطح    ول و مدیریت روند افزایشکنترشده +  ها  تولیدگونه زباله هرل عملی وکنتر
 ؛«شهر

 زیر:  نهاد  پیشساز  ترکیب پیاده: سه نهادی درجه کار پیشج. راه

سنگ در  ل و مدیریت سوخت ذغالونظافت شهر  + کنتر اقدامات عملی سازنده  هت مدیریت »
ل مناسب تردد وسایط کهنه و فرسوده در شـهر +  وسطح شهر + کنتر ها  کهها و فابریها، حمامخانه
 «.ول روند افزایش  معیت در شهرکنتر

 گی هـوا در  هل بحران آلودو، برا  مهار و کنترشود کهنهاد می پیش  ولان مربوطؤمدیران و مسبه 
کارهـا   و بـه طبـع آن یکـی از راه    آمـده  دستهب حداقل یکی از ترکیبات علیِّتوانند می، شهر هرات

زیـرا   ؛ها  عملیاتی شان  ا دهندها و فعالیتها، برنامهسیاسترا مدنظر گرفته و در  نهاد  فو  پیش
یـن  اتـوان در مـی علیّ مذکور است کـه  و ترکیبات طب  نتایج این تحیی ، تنها با مدنظرگیر  شروط 

 به نتایج قابل قبول دست یافت. راستا
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رسد که در  هـت شناسـایی   گران دیگر مهم به نظر می، ذکر این نکته برا  پژوهشنیز پایاندر 
تـر نتیجـه    بـه هایی را انجام دهند و بر تبیین ین راستا فعالیتاعلیّ دیگر نیز در ترکیباتها و مجموعه

  یار  رسانند.  ین زمینهادر
 

 هاسرچشمه

هتای  گتاه التحصتیلان دانتش  بررسی قابلیتت اشتتغاف فتار    »(. 1400الله. )آزاد، علی. 1

 .سال دهم .پژوهشی غالب -نامة علمی فصلهرات:  .«خصوصی شهر هرات از منظر بازار کار

 رس در:قابل دست .1ص  .، شمارة سوم و ههارم80و  84سلسلة 
 https://ghalibqjournal.com/index.php/ghalibqjournal/article/view/18 

گی هتوا و تدتدیل دمتای     هتأثیر دیوارهای سبز بر کاهش آلود(. 1810آزموده، مریم. ). 2

گاه تهـران، پـردیس هنرهـا      دانش   تهران:. دکتری مدماری()رساله  محیط در شهر تهران

 زیبا.

کار   )راهمبنا های زیستگی هوا توسط پوسته هف آلودوکنتر(. »1811فرد، متین. )باستان. 8

رس . قابل دست70شمارة  .10دورة  .باغ نظر ةنام ماهایران:  «.برا  کنترل آلودگی هوا  شهر تهران(
 در:

https://www.sid.ir/fa/journal/ViewPaper.aspx?ID=371676   

گزارش سازمان بهداشت جهانی در ارتباط به خطرات » (.1818حمل  0) .سیبیبی .4

 رس در: قابل دست «.گی هوا هبزرگ آلود
https://www.bbc.com/persian/world/2014/03/140325_me_pollution_largest_health_risk  

گتی   هبررسی اثر رشد اقتصادی بتر آلتود  (. »1817پژویان،  مشید. و نیلوفر مراد حا ل. ). 0

 رس در:. قابل دستههارمشمارة  .سال هفتم .ها  اقتصاد پژوهش ةنام فصلایران:  «.هوا
https://www.sid.ir/Fa/Journal/ViewPaper.aspx?ID=74009  

شناسی و واستنجی   عضویت فازی، نوعسازی تابع شاخص»(. 1811هلبی، مسعود. ). 7

شناسی. دورة سوم. شمارة نامة رو . ایران: مجلة مطالعات ا تماعی ایران. ویژه«شناسیدر جامده

   http://ensani.ir/fa/article/299207: رس در دست  قابل .11 – 2ههارم.  ص 

گتی   هبررسی عوامل جغرافیتایی در آلتود  (. »1810. ) بهلولعلیجانی،  ؛سید یحیی فو ، . 1

 رس در:. قابل دست01شمارة  .81دورة  .ها   غرافیاییپژوهشایران: نشریة  «.هوای تهران
 https://www.sid.ir/fa/journal/ViewPaper.aspx?id=58240  

https://ghalibqjournal.com/index.php/ghalibqjournal/article/view/18
https://www.sid.ir/fa/journal/ViewPaper.aspx?ID=371676
https://www.bbc.com/persian/world/2014/03/140325_me_pollution_largest_health_risk
https://www.sid.ir/Fa/Journal/ViewPaper.aspx?ID=74009
http://ensani.ir/fa/article/299207
https://www.sid.ir/fa/journal/ViewPaper.aspx?id=58240
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اثرات برخی متغیرهای کتلان اقتصتادی   (. »1812). حمیده؛ برزگر، فطرس، محمد محسن. 1

ایـران:   «.7003تتا   8777اکسید کربن در آسیای مرکزی و ایتران   بر انتشار گاز دی
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